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SEC VIII. Derivaty uhlovodikov
SEC VIIL.4.3 Aminy
Cielové poZiadavky:
Obsahovy standard: Aminy
Vykonovy standard:

e RozIiSit a pomenovat skupiny derivdatov uhlovodikov na zdklade charakteristickej skupiny -NH,,

e Uviest priklady aminov.

e Zaradit danu zluceninu (podla ndzvu alebo vzorca) do jednotlivych skupin derivdtov uhlovodikov.

e Utvorit ndzov a napisat vzorec derivdtov odvodenych od benzénu a alkénov C; — C;9 s maximdlne jednou
funkcénou skupinou uvedenou vyssie.

e Napisat vzorce a uviest trividlne ndzvy derivdtov uhlovodikov: anilin

e Uviest, ako vplyva pritomnost funkcnej skupiny v molekule na fyzikdlne a chemické vlastnosti a reaktivitu
derivdatu (indukcny a mezomérny efekt).

e Aplikovat principy priebehu Sg, S, Sy, Ag, Ay reakcii a efektov (Markovnikovovo pravidlo, vplyv prvého
substituenta pri orientdcii na benzénové jadro) pri uréovani priebehu reakcii konkrétnych uhlovodikov a ich
derivdtov.

e Urcit polaritu vdzieb primdrnych, sekunddrnych a terciarnych aminov a porovnat ich acidobdzické viastnosti
s amoniakom.

e Opisat zakladné metddy pripravy aminov

Dusikaté derivaty uhlovodikov, ktoré vznikaju nahradenim jedného, dvoch alebo troch
atémov vodika v amoniaku alkylovym/ arylovym zvyskom -R/-Ar

Rozdelenie
podla poctu a. primarne vznikaju nahradenim jedného atému vodika v NH3
nahradenych b.sekundarne | vznikaju nahradenim dvoch atémov vodika v NH;
vodikov v amoniaku | c.terciarne vznikaju nahradenim vietkych atémov vodika v NH3

Nazvoslovie
A. Skupinové
a. ak amino skupina je hlavnou skupinou

r.¢iselna predpona podl'a poétu LEEDY ripona I . .
B lkylovych/arylovych zvySkov ag‘yygg‘;@rsﬁg“,m Pomin [ dimetylamin

b. ak amino skupina nie je hlavnou skupinou

gr.¢iselna predpona podla predpona nazov Kyselina

poctu aminoskupin amino uhl'ovodika 2-aminopropanova
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B. Trivialne- vacésinou cyklické aminy, napr. piperidin, pyrol, pyrimidin

Vlastnosti
A.Fyzikalne vlastnosti
Skupenstvo
1. nizSie- plynné, Stiplavy zapach po amoniaku
2. vysSie- kvapalné, neprijemny zdpach
3. s kondenzovanym jadrom- tuhé, bez zapachu
Rozpustnost- nizsie vo vode rozpustné( tvoria vodikové mostiky), s rastiicou Mr rozpustnost
klesa
TV a TT- vysSie u primarnych a sekundarnych aminov oproti zodpovedajicim uhlfovodikom
(vodikové vizby )- terciarne nie
Iné- aromatické aminy- toxické, vstrebdvaju sa cez kozu, karcinogénne

Chemickeé vlastnosti
Zavisia:
1. od charakteristickej skupiny —NH,
2. pocet a charakter uhlovodikovych zvyskov

Aminoskupina

e Vizba C- N polarna, malo polarizovatelnd - mala schopnost zaniku vazby

e Arylaminy: +Mefekt (zahustenie jadra, urychlenie Sg, orientdcia druhého substituenta
do polohy orto a para)

e Alkylaminy: +I efekt alkylov

e Pritomnost volného elektrénového paru na N
1. Nukleofilné vlastnosti aminov- nukleofilné ¢inidla pri reakcidch so zlu¢eninami s
elektrofilnym charakterom
2. Zasadity charakter ( Bronstedové zasady)- v kyslom prostredi vznik amdniovych
soli

Porovnanie zasaditosti a nukleofilnosti aminov

» » I

terciarne aminy . primarne aminy . sekundarne aminy
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Priprava aminov
1. z nitrozlucenin ( katalyza Fe, HCI/Ni, t/H,,Cu)

2. z amidov kyselin (vodikom)
3. zalkoholov (amoniakom, katalyza oxidom toricitym)

4. 1z alkylhalogenidov Sy (amoniakom)

Typické reakcie
1. Reakcia s kyselinami
e ViaZu kyselinou uvolneny protén vodika H*( zdsaditejsie aminy reaguju aj so zriedenymi

kyselinami)
e Tvorba amodniovych soli ( organickd podoba amonnych soli)

Hydrolyza soli aminov
a. svodou

b. s NaOH

2. Reakcia s halogénderivatmi
e Vznik amoniovych soli a ich rozklad na aminy
e Z primarnych aminov - sekundarne, zo sekundarnych - terciarne
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3. Reakcia s kyselinou dusitou- Diazotacia (Sy)
e na rozliSenie primarneho, sekundarneho a tercidrneho aminu
e priama substitlicia aminoskupiny nemozna
e posobenim alkalického dusitanu v prostredi silnej HCI/H,SO4 vznikd HNO,, z HCl a HNO,
vznikd nitrozéniovy katién ‘N=0

HO-N=0 + HCl — H,0 + 'N=0 + CI’

katidn reaguje ako Lewisova kyselina s volnym elektrénovym parom aminoskupiny
vznikaju diazéniové soli (nestdle reaktivne, lahko odstiepuju N, rozkladaju sa na
karbkation, ktory sa stabilizuje:

o) nukleofilnou substitlciou ( H,0) za vzniku alkoholu

o) eliminaciou ( -H,)- vznik alkénov

® vyuzivaju sa v organickej syntéze na vyrobu — azofarbiv

a. primarne aminy

b. sekundarne- vznik N- nitrozoaminov

c. tercidrne — nereaguju

d. arylaminy- vznik diazéniovych soli ( stdlejsie kvéli konjugdcii jadra s trojitou vizbou)

4. Kopulacia Sg
e Reakcia diazéniovych soli (slabé elektrofily) s aromatickymi aminmi alebo fenolmi ( s
elektrodonornymi substituentami) v slabo zdsaditom prostredi
e vznik syntetickych farbiv- azozltucenin (diazénov) - azofarbiv ( azobenzén, metyloranz,
alizarinova ZItd)- indikatory
e azoskupina skupina sposobujutca farebnost zlu¢eniny (chromatofér)- je -N=N-
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5. Elektrofilné substiticie arylaminov- do polohy o,p

NajvyznamnejSie aminy

Metylamin
e Bezfarebny horlavy neprijemne zapachajuci plyn, vznika pri rozklade bielkovin
e Spo6sobuje charakteristicky zapach rybieho masa ( spolu s dimetyl a trimetylaminom)
e Vyuiitie- vyroba lieCiv ( adrenalin), kofeinu, insekticidov, fungicidov

Etylamin
e Vznikd rozkladom bielkovin a ryb
e \Vyuzitie- vyroba antimalarik, herbicidov

Hexametyléndiamin
e Vyuzitie- vyroba polyamidovych vlakien ( silén, nylon)

Tetrametyléndiamin( Putrescin), Pentametyléndiamin( Kadaverin)
e Vznik rozkladom bielkovin pri hniti masa , toxické ( mrtvolné jedy)
e Vyuiitie- putrescin je predstavitel biosyntézy polyamidov( rastovoregulacny,
antistresovy efekt v rastlinnom a Zivoc¢iSnom tele)

Anilin ( Fenylamin)

e Bezfarebna toxicka olejovita kvapalina, neprijemny zdpach, na vzduchu sa sfarbuje do
Zlta, Cierna, sucast ¢iernouholného dechtu, silne toxicky( rozpad erytrocytov- anilinova
rakovina)

e Vyuiitie- vyroba farbiv a lieCiv (chloramfenikol), antioxidantov, farbiva indiga

Prirodné aminy- adrenalin, acetylcholin, alkaloidy (chinin, nikotin, morfin, kodein, heroin),
heterocyklické zluceniny (pyrol, pyrimidin..)



